Analysis & Lineare Algebra 12.04.-19.07.2020 Dr. Philipp J. di Dio
Sommersemester 2024 Universitit Konstanz

Hausaufgabenblatt 1

Aufgabe 1.1 (Reele Zahlen). Berechnen Sie per Hand:

a) In(e?) b) log,,(100) c) logy(64) d) 10g2<61_4) e) logy(64)

Aufgabe 1.2 (Grenzwerte I). Sei
1
In+1

Bestimmen Sie den Grenzwert a,, —— a und beweisen Sie diesen mit der Grenzwert-
definition, d.h. finden Sie fiir jedes € > 0 ein ny = no(e) so dass

ap =2 —

n > ng = la —an| <¢e

gilt.

Aufgabe 1.3 (Grenzwerte II). Sei

4

ap = —1+ .
n?+1

. . n—oo . . . .
Bestimmen Sie den Grenzwert a, —— a und beweisen Sie diesen mit der Grenzwert-
definition.

Aufgabe 1.4 (Grenzwerte III). Bestimmen Sie (mit Rechnung) die Grenzwerte fiir
folgende Folgen.

2) n®>—n-+2
an )
nd+n2—1

S _n42

b) bn_n n -+ ’
nd+n?—1

Aufgabe 1.5 (Grenzwerte IV). Bestimmen und begriinden Sie mit den Grenzwert-
kriterien die Grenzwerte.

a) Jn=+vn-+ _\/ﬁa

b) gn = (=1)"-n7",

14243+ +n
n2 ’

c) h, =
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Aufgabe (Zusatz) 1.6 (Komplexe Zahlen). Berechnen Sie

5+ 3i
(7—2i) 1 (1

3=l —(2— 30
— %) 3 =41 - (2-3)
und geben Sie das Ergebnis in der Form a + bi mit a,b € R an.

Aufgabe (Zusatz) 1.7 (Ungleichungen). Bestimmen Sie die Losungsmengen (in R)
der folgenden Ungleichungen.

a) |r+ 3| <5,

b) z? — 2z < 3,

Aufgabe (Zusatz) 1.8 (Vollstéindige Induktion). Zeigen Sie mittels vollstéandiger In-
duktion:*

a) Es gilt
n(n+1)(2n+1)

fiir alle n € IN.

b) Es gilt
2" >n+1

fir alle n > 2.

L(IA): Zeigen Sie die Aussage stimmt fiir ein n = ng (hier ng = 1 in (a) und ng = 2 in (b)).
(IS): Zeigen Sie, wenn die Aussage fiir ein n gilt, dann auch fiir n + 1. Siehe Tutorienblatt 1-und-2.



