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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Behaltnisse und Kennzeichnung Richtige Kennzeichnung — Beispiel
unzulassig

DaMaRIS
H251: Selbsterhitzungsfahig; kann in Brand

N . d I h | 1 geraten. H302: Gesundneitsschadlich bei
at rl u m It IO n |t Verschlucken. EUHO31: Entwickelt bei

Berdhrung mit Saure giftige Gase.

Natriumhydrosulfit. Sodium dithionite: Sodium
hydrosulphite; Natriumhypodisulfit. Natriumhyposulfit] P235: Kiihl halten P410° Vor
Natriumdithionit (REACH): NATRIUMDITHIONIT (NA] :

TRIUMHYDROSULFIT). sodium dithionite: sodium | >°"nenbestrahlung schitzen

CAS-Nr: 7775-14-6  UN-Nr.1384 WGK: 1

Gefahr

Behaltnisse missen zugelassen und fur den Gefahrstoff geeignet sein.
Die Kennzeichnung muss eindeutig, dauerhaft, lesbar und nach den Vorgaben der CLP-Verordnung

erfolgen
Alte Kennzeichnungen sind zu entfernen oder so zu Uberkleben, dass sie unkenntlich sind.
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

1. Laborchemikalien und Gemische die Uber den Handel bezogen wurden

« Der Hersteller oder Lieferant ist zur Einstufung und Kennzeichnung verpflichtet.

=» Gebinde sind gekennzeichnet, Sicherheitsdatenblatt muss zur Verfiugung gestellt

werden.

« Aber: Der Besitzer muss die Gebinde neu kennzeichnen, wenn das Etikett nicht mehr
lesbar ist oder sich die Einstufung aufgrund neuer Erkenntnisse geandert hat.

* Die erneute Kennzeichnung sollte anhand des aktuellen Sicherheitsdatenblattes
erfolgen !

« 2. Aus Laborchemikalien selbst hergestellte Gemische z.B. Reagenzien u.a.
* Diese Gemische mussen selbst eingestuft werden. Die Gebinde sind entsprechend dieser
Einstufung zu kennzeichnen.

» Die Einstufung erfolgt anhand der Informationen aus den Sicherheitsdatenblattern der
einzelnen Komponenten.



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

3. Selbst hergestellte Stoffe die nicht in Verkehr gebracht werden

* (1) Auch bei Tatigkeiten mit Stoffen und Gemischen zu Forschungs- und Entwicklungszwecken oder
fir wissenschatftliche Lehrzwecke muss sichergestellt sein, dass die eingesetzten Stoffe oder
Gemische eindeutig identifizierbar sind.

* (2) Die Identifizierung muss einen Ruckschluss auf die Zusammensetzung ermdglichen, z.B. durch
Eintragungen in ein Laborbuch. Die Vorgaben flr die Aufzeichnungen und Archivierung der Daten
zur ldentifizierung sind festzulegen.

» (3) Verpackungen der Stoffe oder Gemische sind mit den zur Identifikation notwendigen Angaben
(z.B. interne Codierung, Chargennummer, Laborjournal-Nummer, interne Kurzbezeichnungen) zu
versehen.

Es sollte zusatzlich ein Vermerk angebracht werden:

1. fr Stoffe "Achtung - noch nicht vollstandig geprufter Stoff"

2. fur Gemische: "Achtung - dieses Gemisch enthalt einen noch nicht vollstandig gepriften Stoff."



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Kennzeichnungselemente nach CLP-Verordnung Inverkehrbringen "Tat_lgkelterll
vollstandig  vereinfacht
Name, Anschrift und Telefonnummer des Lieferanten ja nein nein
_ Nennmenge des Stoffes/Gemisches ja a) nein nein
Regelung uni: Produktidentifikatoren bei Stoffen
- Stoffname ja jab) ja b)
Griune Felder - Identifikationsnummer CAS-Nummer ja nein nein
Produktidentifikatoren bei Gemischen
- Handelsname oder -bezeichnung ja ja b) ja b)
- Identitat bestimmter Inhaltsstoffe ja empfohlen empfohlen
Gefahrenpiktogramme ja ja jac)
Signalwort ja ja nein
Gefahrenhinweise H-Satze ja ja nein dy
P-Satze max. 6 =  Sicherheitshinweise P-Satze ja ja nein
aber, weder GHS noch  grganzende Informationen, z.B. zusétzliche Hinweise wie EUH-Sétze ja ja nein

CLP machen dazu

eindeutige Vorgaben
= Verstand einschalten @) bei Abgabe an Endverbraucher

b) auch betriebsinterne Bezeichnung maoglich
c) ggf. eine angemessene Auswahl gemall Nummer 4.3 Absatz 6 und 7
d) Nummer 4.3 Absatz 8 ist zu beachten




Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Mindestabmessungen der Kennzeichnungsetiketten und Piktogramme

Fassungsvermdgen der Abmessungen des Abmessungen des Piktogramms
Verpackung Kennzeichnungsetiketts
bis 3 | wenn moglich mindestens 52 x 74 mm nicht kleiner als 10 x 10mm,

wenn madglich mindestens 16 x 16mm
uber 3 | bis h6échstens 50 | mindestens 74 x 105 mm mindestens 23 x 23mm
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Wann ist ein Stoff gefahrlich ?

GefStoffV §2 Begriffsbestimmungen

(1) Gefahrstoffe im Sinne dieser Verordnung sind

1. gefahrliche Stoffe und Gemische nach 8 3,

2. Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, die explosionsfahig sind,

3. Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung oder Verwendung Stoffe nach
Nummer 1 oder Nummer 2 entstehen oder freigesetzt werden,

4. Stoffe und Gemische, die die Kriterien nach den Nummern 1 bis 3 nicht erftllen, aber auf Grund
ihrer physikalisch-chemischen, chemischen oder toxischen Eigenschaften und der Art und Weise,
wie sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder verwendet werden, die Gesundheit und die Sicherheit
der Beschaftigten gefahrden kdnnen, (z.B. Abfélle !)

5. alle Stoffe, denen ein Arbeitsplatzgrenzwert zugewiesen worden ist.



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

GefStoffV§ 3 Gefahrenklassen

* (1) Gefahrlich im Sinne dieser Verordnung sind Stoffe, Gemische und bestimmte
Erzeugnisse, die den in Anhang | der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP) dargelegten
Kriterien entsprechen.

... vereinfacht ausgedruckt:

Gefahrliche Stoffe sind mit einem Gefahrenhinweis H- oder EUH-Satz* gekennzeichnet

=>Achtung ! Kein Piktogramm bedeutet nicht automatisch kein H-Satz

Beispiel: langfristig gewassergefahrdend Kategorie 3 (H412) und Kategorie 4 (H413)
=>» Stoffe mit H412 bzw. H413 sind also gefahrlich, haben aber kein Piktogramm

*EUH-Satze sind nicht Teil der Einstufung, aber innerhalb der EU Pflicht-Bestandteil der Kennzeichnung



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Neue Gefahrenklasse
und H-Satze

ab 01.10.2020

Kann ab sofort
angewendet werden

-Gefahrenhinweise

,Desensibilisierte explosive Stoffe/Gemische*

Kategorie 1 Kategorie 2

| GHS-Piktogramm

-Signalwor‘[ Gefahr Gefahr Achtung

H207: Gefahr durch Feuer
Druckstol’ oder Sprengstiicke; = oder Sprengstiicke; erhéhte = oder Sprengstiicke; erhéhte
Explosionsgefahr, wenn das | Explosionsgefahr, wenn das
Desensibilisierungsmittel
reduziert wird

H206: Gefahr durch Feuer, H207: Gefahr durch Feuer
erhthte Explosionsgefahr,
wenn das
Desensibilisierungsmittel
reduziert wird

Desensibilisierungsmittel
reduziert wird

'Sicherheitshinweise P210 | P210 | P210
Préavention P212 P212 P212
P230 P230 P230
P233 P233 P233
_ P280 _ P280 P280
Sicherheitshinweise P370 + P370 + P370 +
- Reaktion P380+ P380+ P380+
_ P375 _ P375 P375
Sicherheitshinweise P401 P401 P401
- Lagerung _
Sicherheitshinweise P501 P501 P501
- Entsorgung

© Martin Miller, Beauftragter fiir Abfall, Universitat Konstanz

Kategorie 3

Kategorie 4

Achtung

H208: Gefahr durch Feuer;
erhéhte Explosionsgefahr,
wenn das
Desensibilisierungsmittel
reduziert wird

P210
P212
P230
P233
P280

P371 +
P380 +
P375

P401

P501



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Desensibilisierte explosive Stoffe/Gemische
- feste oder flissige explosive Stoffe oder Gemische, die phlegmatisiert werden

- Konnen von der Gefahrenklasse "explosive Stoffe/Gemische und Erzeugnisse mit Explosivstoff"
ausgenommen werden kénnen

Besondere SicherheitsmalRnahmen

- Stoffe/Gemische missen bei normaler Lagerung und Handhabung homogen bleiben, dirfen sich
nicht auftrennen

- Angaben Uber Haltbarkeit und Anweisungen zur Uberpriifung der Desensibilisierung im
Sicherheitsdatenblatt einhalten

- Gehalt des Desensibilisierungsmittels kann abnehmen, damit nimmt das Gefahrdungspotenzial der
Stoffe/Gemische zu

- Empfehlungen zur Vermeidung einer erh6hten Gefahr aufgrund abnehmender Desensibilisierung
beachten

Fazit : Diese Stoffe sind zu Gberwachen und gemafl den Anweisungen im Sicherheitsdatenblatt
zu prufen, zu lagern und zu behandeln !



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

e Gemische, die gefahrliche Stoffe enthalten, missen vor Beginn der Arbeit
eingestuft und gekennzeichnet werden. (GefstoffV)

« Hausintern handelt es sich dabei meist um wassrige Losungen

« Auf Basis dieser Kennzeichnung kann aul3erdem entschieden werden wie diese
Gemische entsorgt werden mussen.

« Hinweis: ,Organische Losemittelgemische halogenfrei bzw. halogenhaltig®, sowie
wassrige Abfalle, die solche Losemittel enthalten, ,Wasser-Losemittelgemische
halogenfrei bzw. halogenhaltig®, sind bereits eingestuft. Das bedeutet:

=>» FUr ihre Entsorgung genuigt das vollstandig ausgefiillte Begleitdokument.



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung
Hinwels zu Abfallgemischen

 Sind erlaubt, wenn solche Gemische fur den Prozess notwendig sind bzw. wenn sie im
Prozess entstehen.

 Es ist nicht erlaubt unterschiedliche Arten von Abfallen unterschiedlicher Herkunft zu
vermischen !

= Vermischungsverbot !!!

Beispiele: 1.) Losemittel: Versuch A mit Methanol, Versuch B mit Essigsaureethylester
Sammlung als Gemisch ,organische Losemittel halogenfrei” ist erlaubt

2.) wassrige Losungen: Versuch A mit Kupfersulfat, Versuch B mit Glutaraldehyd
Sammlung als Gemisch ist nicht erlaubt =» getrennt sammeln
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Wann ist ein Gemisch gefahrlich ?

=» Einstufung des Gemisches nach VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung)
=>Fur jede Gefahrenklasse wird eine eigene Prifung durchgefihrt.

« FUr die Einstufung eines Gemisches werden folgende Informationen bendétigt:
» Gefahrstoffeigenschaften aller Komponenten (Sicherheitsdatenblatter)
» Konzentration aller Komponenten in Gewichtsprozent w/w (Gase Volumenprozent v/v)
» ggf. spezifische Grenzwerte der Stoffe nach Anhang VI der CLP-Verordnung

Die Informationen konnen den Sicherheitsdatenblattern (Abschnitt 2 und 3) enthommen
werden, diese sind auf offensichtlich unvollstandige, widerspruchliche oder fehlerhafte
Angaben zu Uberprufen, ggf. anderer Quellen (Gestis, Gischem, u.a.m.) hinzuziehen.




Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

CLP-Verordnung

Physikalische Gefahren lassen sich nicht ohne weiteres abschatzen und mussen durch Testverfahren
richtig eingestuft werden. (Prifmethodenverordnung zu REACH, VO (EG) 440/2008)

Einstufung Physikalischer Gefahren nach TRGS 201

Wenn bekannt ist, dass die Stoffe in einem Gemisch nicht in gefahrlicher Weise miteinander reagieren
und keine Anderung sicherheitstechnisch wichtiger Eigenschaften stattfindet (z.B. Verringerung der
thermischen Stabilitat), wird das Gemisch wie der "gefahrlichste" enthaltene Stoff eingestuft. Dabei ist
auch die katalytische Wirkung von Stoffen in geringen Konzentrationen, die ggf. gefahrliche
Reaktionen auslosen kbnnen, zu berlcksichtigen.

Evtl. kann eine Einstufung anhand von vorhandenen Daten vorgenommen werden.
Beispiel: Entzindbare FlUussigkeiten Methanol



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Methanol/Wasser-Gemische

Beispiel:

Enthalt ein Methanol/Wasser-Gemisch
< 10 Gewichtsprozent Methanol und
sind keine weiteren Stoffe die, die
Eigenschaft ,entzindbar” wesentlich
mitbeeinflussen enthalten

so ist als Schlussfolgerung zulassig:
= H225, H226 entfallen,
=>» das Gemisch ist nicht als

entztindbare Flussigkeit
einzustufen

Quelle: GisChem Datenblatter

(Informationsquelle: GisChem Datenblatter)

Methanol-Konzentration
(Gew.-%)

Gefahren

Entziindbare Fliissigkeit

Akute Toxizitat

Spezifische Zielorgan-Toxizitidt

(einmalige Exposition)

c=55%

H225:

Fliassigkeit und Dampf leicht entziindbar

®

H301 / H311/ H331:

Giftig bei Verschlucken / Hautkontakt /

Einatmen

@

H3T0:
Schadigt die Organe

20%=c<55%

H226:

Flassigkeit und Dampf entziindbar

®

H301/H311/ H331:

Giftig bei Verschlucken / Hautkontakt /

Einatmen

@

H3T70:
Schadigt die Organe

1M%=c=20%

H226:

Flassigkeit und Dampf entziindbar

&z

H302 / H312 / H332:

Gesundheitsschadlich bei Verschlucken /

Hautkontakt / Einatmen

@

H370:
Schadigt die Organe

J%h=c<10%

@

H302 / H332:

Gesundheitsschadlich bei Verschlucken /

Einatmen

@

H371:

Kann die Organe schadigen

c<3%

kein Gefahrstoff




Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

,Alle Ding’ sind Gift

und nichts ohn’ Gift;
allein die Dosis macht,
das ein Ding‘ kein Gift ist.”

Paracelsus (1493-1541)



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

CLP-Verordnung

Gesundheitsgefahren lassen sich anhand von Daten zu den einzelnen Bestandteilen
bestimmen (z.B. Angaben in den Sicherheitsdatenblattern).

abgestuftes Verfahren

1.) der Stoff oder das Gemisch wurde vollstandig gepruft

2.) es stehen Daten zur Verfigung z.B. aus Sicherheitsdatenblattern € Regelfall Uni
3.) Informationen sind unvollstandig



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Begriffe

Konzentrationsangaben

Einzelstoffprinzip

Additivitatsprinzip

FlUssigkeiten und Feststoffe in Gewichtsprozent (w/w)
(Gase Volumenprozent (v/v))

Fur die Einstufung ist entscheidend ob ein Stoff den
Grenzwert Uberschreitet

Fur die Einstufung ist entscheidend ob die Summe der
Konzentrationen mehrerer Stoffe den Grenzwert
Uberschreitet



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Begriffe

Berticksichtigungsgrenzwert = ab dieser Konzentration muss ein Stoff bei der Einstufung
(Cut-off value) berlcksichtigt werden.

Allg. Konzentrationsgrenzwert =» Konzentration ab der dem Gemisch der entsprechende H-Satz

(Generic Concentration Limit, GCL) zuzuordnen und das Gemisch als gefahrlich einzustufen ist
Spezifischer Grenzwert = - Stoffbezogener Grenzwert
(Specific Concentration Limit, SCL) - kann niedriger oder hoher als der Konzentrationsgrenzwert sein

- hat Vorrang gegentber den allg. Konzentrationsgrenzwerten

- spezifische Grenzwerte werden im Anhang VI der CLP-
Verordnung sogenannte ,harmonisierte Einstufung” festgelegt
https://echa.europa.eu/de/information-on-chemicals/annex-vi-to-clp
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Berilicksichtigungsgrenzwert
Schatzwerte Akuter Toxizitat (mg/kg)

Umrechnungswert (mg/kg)

100
ATEmix

C.
— Zn !

Formel;
ATE;

c i = Konzentration des Stoffes i
ATE i = Umrechnungswert des Stoffes i

Akut toxisch, oral 1

Akute Toxizitat (oral)

Akut toxisch, oral 2

>0,1% >0,1%
ATE<S5S 5 < ATE < 50
0,5 5

Kennzeichnung Kennzeichnung

H300 H300
Lebensgefahr bei Lebensgefahr bei
Verschlucken Verschlucken

Gefahr Gefahr

ATE = acute toxicity estimate

Akut toxisch, oral 3 Akut toxisch, oral 4
20,1% 21%

50 <ATE < 300 300 < ATE < 2.000
100 500

Kennzeichnung Kennzeichnung

H301 H302
Giftig bei Verschlucken  Gesundheitsschadlich bei

Verschlucken

Gefahr Achtung
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Formel zur Einstufung der jewelligen Toxizitaten (einatmen, oral, Haut) flr
ein Gemisch mit n toxischen Komponenten:

100 =y Ci
ATEmix N ATE]

FUr wassrige Losung mit einer toxischen Komponente gilt:
ATEmix = (100*ATE) / c



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Beriicksichtigungsgrenzwert
Schatzwerte Akuter Toxizitat (mg/kg)

Umrechnungswert (mg/kg)

- | 100 _ ) C;
ormel. ——— —
ATE i, N ATE;

¢ i= Konzentration des Stoffes i
ATE i = Umrechnungswert des Stoffes i

Akut toxisch, dermal 1

Akute Toxizitat (dermal)

20,1% 20,1%
ATE < 50 50 <ATE <200 200 <ATE < 1.000
5 50
Kennzeichnung Kennzeichnung Kennzeichnung
H310 H310
Lebensgefahr bei Lebensgefahr bei Giftig bei Hautkontakt
Hautkontakt Hautkontakt
Gefahr Gefahr
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1.000 < ATE < 2.000

Kennzeichnung

Akut toxisch, dermal 2 Akut toxisch, dermal 3 Akut toxisch, dermal 4

Gesundheitsschadlich bei
Hautkontakt

22



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Bertucksichtigungsgrenzwert

Schatzwerte Akuter Toxizitat (ppmV)

Gase

Umrechnungswert (ppmV)

Dampfe Schatzwerte Akuter Toxizitat (mg/l)
Umrechnungswert (mg/l)

Staube/Nebel Schatzwerte Akuter Toxizitat (mg/l)
Umrechnungswert (mg/l)

Formel: ——— = X =
ATE,ix ATE;

¢ i= Konzentration des Stoffes i
ATE i = Umrechnungswert des Stoffes i

Akute Toxizitat (inhalativ)

Akut toxisch, inhalativ 1 Akut toxisch, inhalativ 2 Akut toxisch, inhalativ 3 Akut toxisch, inhalativ 4

20,1% 20,1 %
ATE <100 100 < ATE <500
10 100
ATE<O0,5 0,5<ATE<2,0
0,05 0,5
ATE < 0,05 0,05<ATE<0,5
0,005 0,05
Kennzeichnung Kennzeichnung
H330 H330
Lebensgefahr bei Lebensgefahr bei
Einatmen Einatmen
Gefahr Gefahr
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20,1%

500 < ATE < 2.500
700
2,0<ATE<10,0
3
0,5<ATE<1,0
0,5
Kennzeichnung

H331
Giftig bei Einatmen

Gefahr

21%
2.500 < ATE < 20.000

4500
10,0 <ATE < 20,0

11
1,0<ATE <5,0
1,5
Kennzeichnung

H332
Gesundheitsschadlich bei
Einatmen

Achtung

23



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Akute Toxizitat inhalativ - Erganzung CLP-Verordnung

Beruht die Toxizitat auf einer Atzwirkung, dann ist der Stoff

oder das Gemisch, zu kennzeichnen mit Pflicht =» EUH 071 ,Wirkt atzend auf die Atemwege*
Piktogramm fuir Atzwirkung Kann > "

Erganzung bei akut toxischen Bestandteilen wenn flr diese keine genauen Angaben vorliegen:

Wenn die Konzentration von Stoffen fur die keinerlei verwertbare Informationen vorliegen 21 % ist, dann muss das
Gemisch folgenden zusatzlichen Hinweis tragen:

"X Prozent des Gemisches bestehen aus einem oder mehreren Bestandteilen von unbekannter (XXX) Toxizitat,

(XXX) Expositionsweg z.B. ,oral* angeben



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Atz-/ Reizwirkung auf die Haut

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis

grenzwert
pH-Wert < 2 oder pH-Wert = 11,5
2 (Skin Corr. 1 1A 1B 1C) H314 21%
2 (Skin Irrit. 2) H315 21%
(10 x 2 (Skin Corr.1 1A 1B 1C) + H314 21%
s Skin Irrit. 2 H315 21%

Spezifische Grenzwerte beachten

Methode:

* Einzelstoffprinzip bei Sauren, Basen, anorganische Salze, Aldehyde,
Phenole, Tenside

**Additivitatsprinzip alle anderen Stoffe

1A oder 1B oder 1C > 5 % =» Unterkategorie 1A oder 1B oder 1C
1A <5 % und 1A+ 1B > 5 =» Unterkategorie 1B

1A+ 1B <5 % und 1A+ 1B+ 1C > 5 %, =» Unterkategorie 1C

1+ 1A+ 1B+ 1C > 5 % = Kategorie 1

Berlicksichtigungs-

Konzentrationsgrenzwerte

Skin Corr. 1, 1A, 1B, 1C
>1% 0 -

>10* > 5 0 **

Kennzeichnung

H314
Verursacht schwere
Veratzungen der Haut und
schwere Augenschaden

Gefahr

© Martin Miller, Beauftragter fiir Abfall, Universitat Konstanz

Skin Irrit. 2

----- 1%<c<b%*
>3 %* > 10 % **
----- >10 % **

Kennzeichnung

H315
Verursacht Hautreizungen

Achtung

25



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Schwere Augenschadigung / Augenreizunq

Gefahrenklasse

pH-Wert < 2 oder pH-Wert = 11,5
2 (Skin Corr. 1 1A 1B 1C) + ¥ Eye Dam. 1 x

2 Eye Irrit. 2

{10 x [ (Skin Corr.1 1A 1B 1C) + 2 Eye Dam. 1]} + X Eye Irrit. 2 x

Spezifische Konzentrationsgrenzwerte beachten

Methode:

* Einzelstoffprinzip bei Sauren, Basen, anorganische Salze, Aldehyde,

Phenole, Tenside
**Additivitatsprinzip alle anderen Stoffe

H314
H318

H319

H314
H318
H319

Gefahrenhinweis Berucksichtigungs-
grenzwert

21%
21%

21%

21%
21%
21%

x Ein Stoff der mit H314 und H318 eingestuft ist, wird bei der Berechnung nur einmal berticksichtigt.

Bei einem Stoff der bereits mit H314 gekennzeichnet ist, entfallt die Kennzeichnung H318

Konzentrationsgrenzwerte

Eye Dam. 1 Eye Irrit. 2
>1% @ - - e
>1%* >3%** @ - 1%<c<3%*
---------- >3%* >10 % **
--------------- >10 % **
Kennzeichnung Kennzeichnung
H318 H319
Verursacht schwere Verursacht schwere
Augenschaden Augenreizung
o
Gefahr Achtung



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung
Sensibilisierung der Atemwege oder der Haut

Konzentrationsgrenzwerte
Resp. Sens. 1 1A 1B

Gefahrenklasse

Resp. Sens. 1
Resp. Sens. 1 A
Resp. Sens. 1B
Skin. Sens. 1
Skin. Sens. 1A
Skin. Sens. 1B

Gefahrenhinweis

H334
H334
H334
H317
H317
H317

Spezifische Grenzwerte beachten

* Methode: Einzelstoffprinzip

Berlcksichtigungs-

grenzwert

L B O

fest, flissig
>1%*
>0,1%*
>1%*

gasformig
20,2%*
>0,1% *
>0,2%*

Kennzeichnung

H334

Kann bei Einatmen Allergie,
asthmaartige Symptome oder
Atembeschwerden verursachen

Gefahr
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Skin. Sens. 1 1A 1B
Alle Aggregatzustande

>1%*
Kennzeichnung

H317
Kann allergische
Hautreaktionen
verursachen

Achtung
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Schutz bereits sensibilisierter Personen

» Bei sensibilisierenden Stoffen mit einem spezifischen Konzentrationsgrenzwert unter 0,1 % gilt :
=» Konzentrationsgrenzwert = spezifischer Konzentrationsgrenzwert / 10

» Ein Gemisch das nicht als sensibilisierend eingestuft ist, aber als sensibilisierend eingestufte Stoffe
enthalt, die den Konzentrationsgrenzwert erreichen, muss folgenden Hinweis tragen. :

= EUH208 - "Enthalt {Name(n) des(r) sensibilisierenden Stoffe(s)}. Kann allergische Reaktionen
hervorrufen.,

« {} Die Namen der Stoffe missen auf dem Kennzeichnungsetikett genannt werden

» Sicherheitsdatenblatt ist erforderlich (Hersteller)



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Keimzellmutagenitat

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis
Muta 1A H340
Muta 1B H340
Muta 2 H341

Spezifische Grenzwerte beachten

* Methode: Einzelstoffprinzip

Berilicksichtigungs-
grenzwert

20,1%
20,1%
21%

X Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass diese
Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht

Konzentrationsgrenzwerte

Muta. 1A Muta. 1B
201%* -

Kennzeichnung

H340
Kann genetische Defekte
verursachen (x)
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Muta. 2

>1%*
Kennzeichnung

H341
Kann vermutlich
genetische Defekte
verursachen (x)

2

Achtung
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Karzinogenitat

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis Berlcksichtigungs- Konzentrationsgrenzwerte

grenzwert Carc. 1A Carc. 1B Carc. 2
Carc. 1A H350 20,1% 201%* - e
Carc. 1B H350 201% - 201%* -
Carc. 2 H351 21% e e >1%*

Kennzeichnung Kennzeichnung
Spezifische Grenzwerte beachten H350 H351
Kann Krebs erzeugen (x)  Kann vermutlich Krebs
* Methode: Einzelstoffprinzip erzeugen (x)
X Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass diese @
Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht
Gefahr Achtung
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Reproduktionstoxizitat

Gefahrenhinweis Berlucksichtigungs-

Gefahrenklasse

Repr. 1A H360
Repr. 1B H360
Repr. 2 H361
Wirkungen auf/Uber Laktation H362

Spezifische Grenzwerte beachten

* Methode: Einzelstoffprinzip

Zusatze: H360 F, D, FD, Fd, Df; H361 f, d oder fd

F Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen

D Kann das Kind im Mutterleib schadigen

f Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen
d Kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigen
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grenzwert

20,3 %
20,3 %
23 %
20,3 %

Repr. 1A

Kennzeichnung
H360

Kann die Fruchtbarkeit
beeintrachtigen oder das Kind im  Fruchtbarkeit beeintréchtigen

Mutterleib schadigen

<

Gefahr

Repr. 1B

Konzentrationsgrenzwerte

Repr. 2

Kennzeichnung

H361
Kann vermutlich die

oder das Kind im Mutterleib
schadigen

Achtung

Zusatzkategorie far
Wirkungen auf/Uber
Laktation

>03%*
Kennzeichnung

H362
Kann Sauglinge Uber die
Muttermilch schadigen
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Informationen tber CMR-Wirkungen enthalten auch

TRGS 905
"Verzeichnis krebserzeugender, keimzellmutagener oder reproduktionstoxischer Stoffe,,

TRGS 906

"Verzeichnis krebserzeugender Tatigkeiten oder Verfahren nach § 3 Absatz 2 Nr. 3
GefStoffV".



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition)

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis  Berlcksichtigungs- Konzentrationsgrenzwerte
grenzwert STOT SE 1 STOT SE 2 STOT SE 3 STOT SE 3
atemwegsreizend narkotisierend
STOT SE 1 H370 21 % >10% * 10%*<c<10%* - e
STOT SE 2 H371 210% - >10%* - e
2 STOT SE 3 H335 L N 220%*> -
2 STOT SE 3 H336 e =20 % **
Spezifische Grenzwerte beachten Kennzeichnung Kennzeichnung Kennzeichnung Kennzeichnung
H370 H371 H335 H336
* Methode: Einzelstoffprinzip Schadigt die Organe  Kann die Organe (+)  Kann die Atemwege Kann Schlafrigkeit und
** Methode: Aditivitatsprinzip (+) (%) schadigen (x) reizen Benommenheit
verursachen
+ alle betroffenen Organe nennen, sofern bekannt ‘% %
X Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass
diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht Gefahr Achtung Achtung Achtung
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Spezifische Zielorgan-Toxizitat (wiederholte Exposition)

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis Beriicksichtigungs- Konzentrationsgrenzwerte
grenzwert STOTRE. 1 STOT RE. 2
STOTRE 1 H372 21% >10% * 1,0%<c<10%*
STOT RE 2 H373 210% e >10 % *
Kennzeichnung Kennzeichnung

Spezifische Grenzwerte beachten H372 H373

Schadigt die Organe (+) bei Kann die Organe (+)
* Methode: Einzelstoffprinzip langerer oder wiederholter  schadigen bei langerer oder

Exposition (x) wiederholter Exposition (x)

+ alle betroffenen Organe nennen, sofern bekannt

X Expositionsweg angeben, sofern schlissig belegt ist, dass @ @

diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht
Gefahr Achtung
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Aspirationsgefahr

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis Berlcksichtigungs- Konzentrationsgrenzwert
grenzwert Asp. Tox. 1
Asp. Tox. 1 H304 >10 % >10 % *

Kennzeichnung

H304
Kann bei Verschlucken und Eindringen in die
* Methode: Additivitatsprinzip Atemwege tddlich sein

Gilt nur fiir fliissige Gemische ! @

Grundlage: Erfahrungen beim Menschen Gefahr

Spezifische Grenzwerte beachten
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Kurzfristig (akut) gewassergefahrdend

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis Berlicksichtigungsgrenzwert Konzentrationsgrenzwert
Aquatic Acute 1
2 (Ag. Acute 1 * M) H400 201%™ >25%*
Kennzeichnung

Spezifische Grenzwerte beachten H400

_ Sehr giftig fir Wasserorganismen
* Methode: Summierungsmethode 9 J

** Flr Stoffe mit M >1 ist der Berlcksichtigungsgrenzwert (0,1/M) %

Achtung

M Multiplikationsfaktor: Gewichtungsfaktor fiir Stoffe mit Aquatic Acute 1 oder Chronic 1
wird in CLP-VO Anhang VI ,harmonisierte Einstufung” festgelegt

© Martin Miller, Beauftragter fir Abfall, Universitat Konstanz 36



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Langfristig (chronisch) gewassergefahrdend

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis Berticksichtigungs- Konzentrationsgrenzwerte
grenzwert Aquatic chronic 1 Aquatic chronic 2 Acuatic chronic 3 Aquatic chronic 4
2(Chronic 1 x M) H410 20,1%* >25%* e e e
2(Chronic 1 xM x10) + H410 201%*> - >25%* 0 e e
>Chronic 2 H411 21%
2(Chronic 1 xM x 100) + H410 201%™
2(Chronic 2 x 10) + H411 21% 0 e e >25%* -
>Chronic 3 H412 21%
2Chronic 1 + H410 201%™
2Chronic 2 + H411 21% e e > 2509 *
>Chronic 3 + H412 21%
>Chronic 4 H413 21%
Kennzeichnung Kennzeichnung Kennzeichnung Kennzeichnung
Spezifische Grenzwerte beachten H410 H411 H412 H413
Sehr giftig fur Giftig fur Schadlich far Kann fur
*Methode: Summierungsmethode Wasserorganismen, mit ~ Wasserorganismen, mit ~ Wasserorganismen, mit Wasserorganismen
' langfristiger Wirkung langfristiger Wirkung langfristiger Wirkung schadlich sein, mit
. . i . L langfristiger Wirkung
** E(r Stoffe mit M>1 ist der Bertcksichtigungsgrenzwert 0,1/M %
» Beispiel: M=10 =» Berucksichtigungsgrenzwert = 0,1/10 = 0,01% & & __________
Achtung - e e
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Ozonschicht schadigend

Gefahrenklasse Gefahrenhinweis Berlcksichtigungs- Konzentrationsgrenzwert
grenzwert Ozone 1
Ozone 1 H420 201% >0,1%*

Kennzeichnung

H420
Schadigt die 6ffentliche Gesundheit und die Umwelt
durch Ozonabbau in der &uf3eren Atmosphére

Spezifische Grenzwerte beachten

* Methode: Einzelstoffprinzip

Achtung
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Raano|qereqe|unqen Gefahrenpiktoqramme Piktogramme-gemif- | Piktogramme-auf-Kenn-- Anwendungs
- Einstufungs zeichnungsetiketts
CLP-Verordnung — Artikel 26
GHS506 GHSO0TY GHS06Y GHSO0TY gilt-fur-alle-Kombinationen-GHS06-+-GHS07 =
1
Die Einstufung von Stoffen/Gemischen ergibt i.d.R. mehr als % % entfalie]
ein Gefahrenpiktogramm. Um das Kennzeichnungsetikett . ; q |
maoglichst Ubersichtlich zu halten, werden bei bestimmten 8
Kombinationen jedoch nicht alle Piktogramme angebracht. GHS057 GHSOTY GHSO057 GHSO7Y | GHS07-,Ausrufezeichen™entfallt-ausschlieRlich, -
1 wenn
i i : thallt] | GHSOTfur]
Man unterscheidet zvischen: | @ Ll T
a) Kombinationen, die gemeinsam auf dem Etikett ange- u " a --Augenreizung-Kat.-2-(H319)f
bracht werden dirfen, aber nicht missen. steht
Diese Kombinationen betreffen u.a. das Piktogramm
« g . . . GHS03Y GHSOTY GHS08Y GHS07Y GHS07- Ausrufezeichen®-entfillt-ausschlielich, -
G!_—lSO4 ,,Gasflqsche un.d sind hier nicht aufgefihrt. T wenn]
Néahere Informationen: Artikel 26 der CLP-Verordnung. @ entfalle] | GHS08 furf
o --Sensibilisierung-der-Atemwege-(H334)Y
by Kombinationen, die nicht gemeinsam auf dem Etikett ? ? ? undf|
angebracht werden dirfen. Diese Kombinationen ?Is-lggljiﬁﬂerung-der-Haut-Kat-1-{H31?}1]
betreffen das Piktogramm GHSO07 ,,Ausrufezeichen®. - Hautreizung Kat.2-(H315)f
--Augenreizung-Kat.-2-(H319)
stehen
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Rangfolgeregelung der GHS-Piktogramme

» Artikel 26 (1) Wurde die Einstufung eines Stoffes oder Gemisches mehr als ein Gefahrenpiktogramm auf dem
Kennzeichnungsetikett nach sich ziehen, wird folgende Rangfolgeregelung angewendet, um die Zahl der erforderlichen
Gefahrenpiktogramme zu verringern:

a. Muss mit dem Gefahrenpiktogramm "GHSO01" gekennzeichnet werden, so ist die Verwendung der Gefahrenpiktogramme
"GHS02" und "GHS03" mit Ausnahme der Falle, in denen mehr als eines dieser Gefahrenpiktogramme verbindlich ist, fakultativ.

b. Muss mit dem Gefahrenpiktogramm "GHS06" gekennzeichnet werden, so erscheint das Gefahrenpiktogramm "GHSO07" nicht.

c. Muss mit dem Gefahrenpiktogramm "GHS05" gekennzeichnet werden, so erscheint das Gefahrenpiktogramm "GHSO07" nicht fir
Haut- oder Augenreizung.

d. Muss mit dem Gefahrenpiktogramm "GHS08" fir Sensibilisierung der Atemwege gekennzeichnet werden, so erscheint das
Gefahrenpiktogramm "GHSO7" nicht fir Sensibilisierung der Haut oder Haut- und Augenreizung.

e. Muss mit dem Gefahrenpiktogramm "GHS02" oder "GHS06" gekennzeichnet werden, so ist die Verwendung des
Gefahrenpiktogramms "GHS04" fakultativ.

* (2) Wirde die Einstufung eines Stoffes oder Gemisches mehr als ein Gefahrenpiktogramm fir die gleiche Gefahrenklasse nach
sich ziehen, enthalt das Kennzeichnungsetikett flir jede betroffene Gefahrenklasse das Gefahrenpiktogramm, das der
schwerwiegendsten Gefahrenkategorie zugeordnet ist.

» Bei Stoffen, die in Anhang VI Teil 3 aufgefihrt sind und zugleich der Einstufung nach Titel |l unterliegen, enthalt das
Kennzeichnungsetikett flr jede betroffene Gefahrenklasse das Gefahrenpiktogramm, das der schwerwiegendsten
Gefahrenkategorie zugeordnet ist.
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Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

« Artikel 27 Rangfolgeregelung fir Gefahrenhinweise H-Satze

 Ist ein Stoff oder Gemisch in mehreren Gefahrenklassen oder Differenzierungen einer Gefahrenklasse
eingestuft, so erscheinen alle aufgrund dieser Einstufung erforderlichen Gefahrenhinweise auf dem
Kennzeichnungsetikett, sofern keine eindeutige Doppelung vorliegt oder sie nicht eindeutig tberflissig sind.

« Artikel 28 Rangfolgeregelung fir Sicherheitshinweise P-Satze

« (1) Fuhrt die Auswahl der Sicherheitshinweise dazu, dass bestimmte Sicherheitshinweise aufgrund des Stoffes,
Gemisches oder seiner Verpackung eindeutig tberfliissig oder unndétig sind, werden sie nicht in das
Kennzeichnungsetikett aufgenommen.

- (2) Wird der Stoff oder das Gemisch an die breite Offentlichkeit abgegeben, tragt das Kennzeichnungsetikett
einen Sicherheitshinweis zur Entsorgung des Stoffes oder Gemisches sowie zur Entsorgung der Verpackung, es
sei denn, dies ist nach Artikel 22 nicht erforderlich.

« In allen anderen Fallen ist kein Sicherheitshinweis zur Entsorgung erforderlich, sofern klar ist, dass die
Entsorgung des Stoffes, des Gemisches oder der Verpackung keine Gefahr flir die menschliche Gesundheit
oder die Umwelt darstellt.

* (3) Auf dem Kennzeichnungsetikett erscheinen nicht mehr als sechs Sicherheitshinweise, es sei denn, die Art
und die Schwere der Gefahren machen eine gréf3ere Anzahl erforderlich.


https://www.umwelt-online.de/regelwerk/eu/08_09/08_1272b.htm#art22

Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Stoff A ¢c=1% in Wasser

Gefahrenklasse Gefahren Beriicksichtigungs Umrechnungs ATEmix Ergebnis
und kategorie -hinweis grenzwert wert
Akute Toxizitét, 4, oral H302 =21% UW=500 ATEmix= 50.000 entfallt
Akute Toxizitat, 2, inhalativ H330 20,1% Uw=0,5 ATEmix= 50 entfallt
Konzentrations-
grenzwert
Keimzellmutagenitat, 2 H341 >21% Einzelstoff 21 % Muta 2 H341

Kennzeichnung:
H341

Kann vermutlich genetische Defekte verursachen (ggf. Expositionsweq)

Achtung



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Stoff B c=1%; pH=4-5

Gefahrenklasse Gefahren Beriicksichtigungs Umrechnungs ATEmix Ergebnis

und kategorie -hinweis grenzwert wert

Acute Tox. 3 oral H301 20,1% 100 10.000 AkuteTox oral entfallt
Acute Tox. 3dermal H311 =20,1% 300 30.000 AkuteTox der. entfallt
Acute Tox. 3 inhalativ. H331 20,1% 3 300 AkuteTox inh. entfallt
Gefahrenklasse Gefahren Beriicksichtigungs Konzentrations Ergebnis

und kategorie -hinweis grenzwert grenzwert

Skin Corr. 1B H314 pH ok; =2 1% =2 1% =» H314 Skin Corr.1B
Eye Dam. 1 H318 pH ok; 2 1% =2 1% = H318 Eye Dam 1
Muta. 2 H341 > 1% > 1% = H341 Muta. 2
STOT RE 2 H373 =10% =10% Zielorgantoxizitat wdh. entfallt

Aquatic Chronic 2 H411 2 1% = 25% Aquatic Chronic entfallt



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Ergebnis der Einstufung: H314 Skin Corr. 1B
H318 Eye Dam. 1
H341 Muta. 2

(H318 Verursacht schwere Augenschaden) entfallt bei der Kennzeichnung, da in H314 enthalten

Kennzeichnung

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden
H341 Kann vermutlich genetische Defekte verursachen (Expositionsweg)

Gefahr



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Kurzzusammenfassung

— Gefahrliche Abfalle lassen sich vermeiden oder zumindest erheblich reduzieren durch:

 Substitution
« Nutzung vorhandener Bestanden vor Neukauf
* richtige Getrenntsammlung, Vermischungsverbot beachten !

— Die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen wird durch
die CLP Verordnung geregelt

— Stoffe/Gemische sind als gefahrlich zu betrachten, wenn ihnen ein oder mehrere H- oder
EUH- Satze zugeordnet sind

— Hersteller oder Handler sind verpflichtet aktuelle Sicherheitsdatenblatter (,in deutscher
Sprache®) zur Verfugung zu stellen

— Angaben in Sicherheitsdatenblatter entsprechen den CLP Vorgaben



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Kurzzusammenfassung

— Die Einstufung von Gemischen ist Teil der Gefahrdungsbeurteilung. Pflicht !
— Kennzeichnung der Behéltnisse nach den Vorgaben der CLP Verordnung ist Pflicht

— Anhand der Informationen aus Sicherheitsdatenblattern kann bestimmt werden ob und
wie gefahrlich ein Stoff oder ein Gemisch ist

— Das Vorgehen zur Einstufung und Kennzeichnung von Gemischen anhand der
Gefahrstoffeigenschaften und der Konzentrationen der darin enthaltenen Stoffe ist

bekannt.

— Sonstige Grenzwerte/ Vorschriften z.B. Abwassersatzung Stadt Konstanz sind zu
beachten (keine stark farbende Stoffe, Schwermetallgrenzwerte, u.a.)



Gefahrstoffe - Einstufung und Kennzeichnung

Erganzende Gefahrenmerkmale — EUH-Satze

EUH 001 In trockenem Zustand explosiv. - entfallt 2020 -

EUH 014 Reagiert heftig mit Wasser.

EUH 018 Kann bei Verwendung explosionsfahige/entztindbare Dampf/Luft-Gemische bilden.

EUH 019 Kann explosionsfahige Peroxide bilden

EUH 044 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

EUH 029 Entwickelt bei Berihrung mit Wasser giftige Gase.

EUH 031 Entwickelt bei Berihrung mit Saure giftige Gase.

EUH 032 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure sehr giftige Gase.

EUH 066 Wiederholter Kontakt kann zu spréder oder rissiger Haut fuhren.

EUH 070 Giftig bei Beriihrung mit den Augen.

EUH 071 Wirkt atzend auf die Atemwege.

EUH 201/201A Enthalt Blei. Nicht flr den Anstrich von Gegenstanden verwenden, die von Kindern gekaut oder gelutscht werden kénnten. Achtung! Enthalt Blei.
EUH 202 Cyanacrylat. Gefahr. Klebt innerhalb von Sekunden Haut und Augenlider zusammen. Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
EUH 203 Enthalt Chrom (VI). Kann allergische Reaktionen hervorrufen.

EUH 204 Enthalt Isocyanate. Kann allergische Reaktionen hervorrufen.

EUH 205 Enthalt epoxidhaltige Verbindungen. Kann allergische Reaktionen hervorrufen.

EUH 206 Achtung! Nicht zusammen mit anderen Produkten verwenden, da geféahrliche Gase (Chlor) freigesetzt werden kénnen.

EUH 207 Achtung! Enthalt Cadmium. Bei der Verwendung entstehen gefahrliche Dampfe. Hinweise des Herstellers beachten. Sicherheitsanweisungen einhalten.
EUH 208 Enthalt <Name des sensibilisierenden Stoffes>. Kann allergische Reaktionen hervorrufen.

EUH 209/209A Kann bei Verwendung leicht entziindbar werden /Kann bei Verwendung entzindbar werden.

EUH 210 Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage erhéltlich.

EUH 401 Zur Vermeidung von Risiken fir Mensch und Umwelt die Gebrauchsanleitung einhalten.



